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EDIFICAGAO: FORUM ELEITORAL DE ITAMARAJU

1. INTRODUGAO

No mundo atual, a existéncia dos sistemas de cabeamento estruturado, muito mais do que uma
facilidade, tornou-se uma necessidade. A rapida modificacdo das estruturas fisicas das edificagcdes
exige que as comunicagdes entre seus colaboradores possam ser redirecionadas ao menor tempo
possivel. A necessidade de se compartilhar recursos e melhorar a relacdo custo/beneficio dos
sistemas de informacdo é fundamental para o crescimento de forma continua das edificagdes, sem
perder sua identidade. As novas ferramentas de Tl, que guardam a inteligéncia das corporacdes,
podem e devem servir aos colaboradores como meio estratégico de decisao.

2. GENERALIDADES

Este documento tem por objetivo servir como MEMORIAL DESCRITIVO aos projetos executivos de
engenharia de Cabeamento Estruturado, apresentando a descricdo dos sistemas previstos.

O projeto de InstalagGes de Cabeamento Estruturado do Férum Eleitoral de Itamaraju foi elaborado
para suprir o referido érgdo com sistema adequado e moderno de comunicacdes (Dados e Voz),
incluindo a correta interligacdo com a concessiondria de telefone da regido. Este projeto foi
executado conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Normas
Técnicas Internacionais vigentes que utilizam a tecnologia necessaria a certificacdo de rede em
categoria 6 (TIA / EIA — 568 — B.1/ B.2 e B.3), com o objetivo de prover solucbes vidveis, seguras e
tecnicamente econdmicas ao cliente final.

No presente caso, pretende-se estabelecer diretrizes para a elaboracao do projeto do sistema de
comunicagoes do prédio do Férum Eleitoral de Itamaraju, com os requisitos minimos para que seja
realizado um projeto de qualidade, integrando-se de forma harmdnica com os demais projetos.

3. NORMAS CONSIDERADAS
3.1. INSTITUICOES E NORMAS UTILIZADAS

Na elaboracdo dos projetos devem ser observadas as normas e os cddigos aplicaveis ao servico em
pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

v NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tens3o;

v" NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

EIA/TIA-568A: Commercial Building Telecommunication Wiring Standard;

EIA/TIA-569: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;

EIA/TIA-606: Administration Standard for Commercial Telecommunications Infrastructure;

AN NN

EIA/TIA-607: Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications In Commercial
Buildings;
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v" EIA/TIA TSB-67: Transmission Performance Specifications for Field Testing of Unshielded
Twisted Pair Cabling Systems;

v’ Prética Telebras 235-510-600: Projetos de redes Telefdnicas em Edificios;

v" NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers.

A fim de complementar as normas vigentes da ABNT deverdo ser utilizadas as seguintes publicacdes:
v" ANSI - American National Standard Institute;
v" ASTM - American Society For Testing and Material;
v" DIN - Deutsche Industrie Normen;
v IEC - International Electrotechnical Commission;
v" |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers;
v" NEMA - National Electrical Manufacture's Association.

Os casos nao abordados em nenhuma norma serao definidos pela fiscalizagdo, de maneira a manter
o padrdo de qualidade previsto para a obra.

3.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Para os servicos de projeto de Cabeamento Estruturado, foram seguidas as normas abaixo:
v EIA/TIA-568-B: Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;

EIA/TIA 568-B.1: General Requirements;

EIA/TIA 568-B.2: Balanced Twisted Pair Cabling Components;

EIA/TIA 568-B.3: Optical Fiber Cabling Components Standard.

EIA/TIA 569-A: Commercial Building Standard for Telecommunication Pathways and Spaces;

NN

EIA/TIA 606-A: Administration Standard for Telecommunications Infrastructure of
Commercial Building;

NBR ISO/IEC 17799:2001, Tecnologia da Informacdo — Cddigo de Pratica para Gestdo da
Seguranca da Informacgdo.

<\

4. DADOS GERAIS PARA ELABORAGAO DOS PROJETOS

O projeto de distribui¢do interna (Pontos de Consolidacdo) devera ser elaborado de acordo com o
layout das salas no projeto de arquitetura, com a loca¢do e a quantidade fornecida de pontos.

Deverdao ser analisadas as interferéncias com os demais projetos e solicitados elementos que
porventura ndo estejam contemplados nos projetos complementares, principalmente nos projetos
de arquitetura: sala para racks (salas de telecomunicacdes) e servidores, etc.

Na elaboracao do projeto de instalagdes de rede estruturada devem ser observados os seguintes
pontos:
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O projeto de telefonia e rede local de computadores deve conter especificacdo de dispositivo para
protecdo do sigilo das comunicacbes e conter também especificacbes dos tipos de testes e
procedimentos que devem ser adotados para o enquadramento da rede final como REDE
CERTIFICADA EM CATEGORIA 6.

Serd executada exclusivamente a infraestrutura necessaria para a interligagdo do rack de
equipamentos ao ponto, compreendendo eletrocalhas, eletrodutos, caixas de passagem e demais
elementos de conducdo, conforme projeto executivo.

O fornecimento e a instalacdo do rack, bem como dos sensores de presenca e das cameras de
vigilancia, serdo de responsabilidade da empresa contratada para o sistema de seguranga, ndo
fazendo parte do escopo desta obra.

Todos os equipamentos e materiais utilizados nos projetos deverdo ser da melhor qualidade,
contendo na especificacdo todos os elementos e dados completos, obedecendo as normas citadas
anteriormente.

4.1. CONCEITOS INICIAIS

v Os edificios sdo dindmicos: durante a vida da edificacdo, as constantes mudancas de layout
sd0 uma regra e nao excecgoes;

v Os sistemas de telecomunicacdes dos edificios sdo dindmicos: durante a vida da edificacdo,
tanto os equipamentos como as midias mudam drasticamente;

v’ Faz-se necessario colocar como prética de projeto e de construc¢do das infraestruturas dentro
das edificagGes que estas suportem o dinamismo dos sistemas de telecomunica¢Ges, com
criagbes de espacos que acomodem todos os acessorios atuais e futuros de
telecomunicagdes;

v’ Faz-se necessario ter um Unico potencial de terra para todos os aterramentos existentes, isto
é, termos os diversos aterramentos existentes no edificio interligados, a fim de evitar
diferengas de potencial entre eles;

v/ O padrdo de conex3o deve ser Unico em toda a rede para evitar problemas de pares
reversos;

v’ Faz-se necessario ter um Unico potencial de terra para todos os aterramentos existentes, isto
é, termos os diversos aterramentos existentes no edificio interligados, a fim de evitar
diferencgas de potencial entre eles;

v' O padrdo de conexdo deve ser Unico em toda a rede para evitar problemas de pares
reversos;

v" Area de Trabalho/Estag¢bes de Trabalho: compreende desde a tomada de telecomunicacdo
(ponto de consolidacdo) até o equipamento do usudrio. Nas redes metalicas, os
componentes sdo a tomada de telecomunica¢des, composta de um conector fémea RJ-45 e
seu respectivo suporte (espelho, caixa de embutir, caixa de superficie, etc.) e o cabo de
interligacdo entre a tomada e o equipamento (chamado patch-cord). Esse patch-cord terd no
maximo 5 metros de comprimento, e deve ser do tipo multifilar, composto de cabo de 4
pares trancados, chamados UTP (Unshielded Twisted Pair);
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Cabeamento Horizontal: compreende desde a tomada de telecomunicacdes até o painel de
manobras no armario de telecomunicag¢des (Rack’s na sala de telecomunicac¢des). Nas redes
metalicas, utilizam-se cabos de 4 pares trancados e fio sélido, UTP. Seu comprimento
maximo ndo deve ultrapassar 90 metros;

Sala de Telecomunicagdes: Sala de instalagdo dos Armarios de Telecomunicagdes/Rack’s,
onde estdo os painéis de manobra. Recomenda-se que todos os andares das edificaces
tenham pelo menos uma sala de telecomunica¢des. Os espagos requeridos nesta sala devem
ser suficientes para que se possa alojar todos os equipamentos e acessdrios convenientes;

Cabeamento de Backbone: Interliga os armdrios de telecomunicag¢des a sala de servidores e
o subsistema de facilidades de entrada. Nas redes metalicas utilizamos cabos de 4 ou 25
pares trancados e fio sélido, UTP, com conectores RJ-45. Utilizamos também cabos dpticos
multimodo (62,5/125 ou 50/125) ou monomodo, com conectores do tipo SC ou SFF;

Sala de Servidores: Ambiente controlado para que se instalem os equipamentos de rede.
Recomenda-se ter controle e seguranga no acesso, controle ambiental (temperatura,
umidade, poeira, gases, etc.), iluminacdo, alimentacdo elétrica, aterramento, etc.

OBIJETIVOS PRINCIPAIS

v

v

Atender as referidas edificacdes com uma Rede Certificada em Categoria 6 (Largura de Banda
de 250 MHz);

Todas as Estacbes de Trabalhos serdo devidamente atendidas pela quantidade minima de
Pontos de Consolidagdo, e terdo um minimo de requisitos necessarios para funcionarem
(pontos de dados e telefonia), podendo ser utilizados conforme melhor atendimento do
usudrio;

Projetar uma rede que permita total integracdo com o sistema existente;
Infraestrutura fisica com capacidade de crescimento de 50% nos préximos anos;

Atender aos usudrios das edificagdes dentro das normas técnicas utilizando-se de
criatividade e bom senso;

Manter sempre a relacdo custo x beneficio dos sistemas UTP, com facilidade de instalacdo e
operacao;

Este documento tem a finalidade de desenvolver um projeto de Cabeamento
estruturado/Ldgica para os locais onde exista a necessidade de trafegar dados, voz e video na
rede da edificagao.

4.3. REQUISITOS DE PROJETO

O projeto devera apresentar uma solu¢ao de Rede Ldgica e Fisica, determinando os componentes
requeridos, tais como a estruturagao dos pontos de telecomunicagdes, as rotas de encaminhamento
do Sistema de Cabeamento Horizontal, a determina¢do do layout da Sala de Equipamentos, a
disposicdo dos ativos de rede nos racks e os ativos de rede.
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4.4. ESPECIFICACOES GERAIS

Os requisitos considerados no desenvolvimento do projeto do sistema de cabeamento sdo aqueles
estabelecidos pelas normas técnicas ja mencionadas.

As instalacGes légicas deverdo ser realizadas seguindo os padrdes definidos pelas normas citadas,
utilizando-se dos materiais de instalacdo especificados e acessdrios como curvas, suportes,
terminagdes e outros, que sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes improvisados.

Todos os materiais de instalacdo deverao ser firmemente fixados as estruturas de suporte, formando
conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operacao.

Todas as curvas a serem utilizadas ndo deverdo em hipdtese alguma ter angulo inferior a 90°.

Todas as instalagGes ldgicas deverdo ser feitas com no minimo 20 cm de distdncia de reatores,
motores, cabos condutores de eletricidade (exceto em se tratando de condutos metdlicos
devidamente separados, onde essa separacdo fisica garante a isolacdo eletromagnética desejavel) e
demais equipamentos, materiais ou instalacdes que possam gerar inducdo eletromagnética, o que
afetaria o desempenho da transferéncia de dados, imagem, voz.

O circuito elétrico que alimenta os equipamentos ativos de rede deve ser dedicado. Os servicos de
instalacdo de rede légica consistem basicamente das seguintes atividades:

v’ Instalar eletrodutos e acessdrios necessarios;
Instalar caixas de passagem e/ou caixas de tomadas;
Instalar Racks;

Instalar Patch Panels;

Fazer a passagem dos cabos légicos;

Recompor todas as partes danificadas (alvenaria, gesso ou qualquer material existente);

D N NN YR

Fazer a pintura das partes afetadas;

<

Retirar o entulho proveniente da obra;
v’ Fazer limpeza nos locais afetados pelos servicos.

Na correta administracdo futura deste sistema, deve-se atentar para a identificacdo destas
instalacGes com cddigos e cores. Estes cddigos visam a um melhor gerenciamento do sistema de
cabeamento estruturado a ser implantado, proporcionando as seguintes vantagens:

v' Facilidade de manutengdo do cabeamento e na manipulagdo dos patch-cords nos racks;
v’ Facilidade na configuracdo da rede local;

v’ Identificacdo rapida e segura de problemas fisicos nos cabos;

v Agilidade nas expansdes;

v" Remanejamentos de estacbes de trabalho da rede local.
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5. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
5.1. CABOS DE VOZ E DADOS
5.1.1. Cabeamento horizontal

O cabeamento horizontal consiste na interligacdo entre tomadas de saida de comunicacdo até a
porta respectiva do painel distribuidor/patch panel localizados nos racks indicados em projeto.

O cabeamento a ser instalado serd lancado em dutos metalicos embutidos no piso e/ou eletrodutos
e eletrocalhas no teto chegando até os racks a serem fornecidos, passando entre caixa de passagem
guando assim o for exigido, encaminhados de forma a atender os pontos de telecomunicacées
marcados conforme projeto. Constituir-se-a de cabos de pares trangcados ndo blindados (UTP) de 4
pares, capazes de transmitirem dados a uma taxa minima de 250Mbps (largura de banda de
250Mhz).

Nos varios setores do prédio, estdo distribuidas tomadas RJ-45, conforme layout/levantamento, a
serem interligadas até os painéis distribuidores (Patch panels) localizados nos interiores dos racks,
com cabos tipo UTP de 4 pares trancados, CATEGORIA 6, 250MHz (minimo), sem blindagem,
passando pela infraestrutura a ser instalada conforme projeto.

Para cabos de cobre de par trancado (UTP), o limite maximo entre tomada RJ-45 do ponto de saida
até a porta do painel distribuidor da sala de equipamentos é de 90m. O limite de 100m inclui os
cabos (patch cable e adapter cable), ou seja, 100m é o limite entre a porta do equipamento ativo até
a porta da placa de rede do computador.

Todos os cabos de comunicagBes serdo identificados com anilhas pldsticas em ambas as
extremidades, conforme numeragdo dada em projeto (ver item identificacdo e testes).

5.1.2. Detalhamento da Cabeagao

Partindo dos distribuidores (patch panels), os cabos UTP 4 pares seguem até as tomadas de
telecomunicagdo em infraestrutura de eletrocalhas, eletrodutos e/ou dutos de piso. Os cabos UTPs
25 pares pertencentes ao backbone de voz interligam os patch panels em configuracao “espelhada”
do rack na sala de telecomunica¢des aos distribuidores dos demais racks, para sinal de voz das
demais dreas. Em cada uma das tomadas de telecomunicacdes destinadas a pontos de dados/voz
serd instalado um patch-cable RJ-45 para conexdao com as esta¢des de trabalho conectadas na rede.

Todos os cabos UTP serdo terminados em patch panels instalados nos racks, os quais estao situados
nas especificas salas de telecomunica¢des de cada pavimento, conforme projeto. Na extremidade da
area de trabalho, serdo fixados a conectores RJ-45 fémea instalados em caixas de tomadas no Piso
e/ou Alvenarias.

5.1.3. Cabeamentos Metalicos — CABOS UTP

Cabo para rede LAN tipo ETHERNET 10baseT, 100baseTX e 100baseT4, TP-PMD e 155Mbps (ATM),
padrdo IEEE 802.3 em par trancado ou Token-Ring. Atendendo a todos os requisitos fisicos e elétricos
da norma para cabos UTP, ANSI/TIA/EIA 568-B, CATEGORIA 6, 100 metros. Compostos de condutores
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solidos nu 24 AWG, isolados em composto especial. Capa externa em PVC ndo propagante a chama,
com marcacao sequencial métrica.

Caracteristicas Gerais:
v’ Cabo de par trancado, n3o blindado (UTP), 24AWG x 4 pares ou 24AWG x 25 pares;
Atende as demais especificacGes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-B- CATEGORIA 6;

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 Mhz;

N SRNEEEN

Possui certificacdo de performance elétrica pela UL e CSA conforme especificacdes da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B- CATEGORIA 6;

Impedancia caracteristica de 1002 (Ohms);
E composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC ndo propagante a chama;

Possui impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de fabricacao;

NN NN

Possui também na capa externa gravacdo sequencial métrica (em sistema de medida
internacional Sl), inscri¢cdo “VERIFIED (UL) CATEGORY 6 “;

Possui identificacdo nas veias brancas dos pares, correspondente a cada par;
O fabricante possui Certificado 1SO 9001;

E certificado através do teste da Power Sum;

<SS

Possui certificado de produto de homologacdo da ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicagdo), SDT 235-330703 e 235300500 (Sistema de Documentacdo de
Telecomunicagdo);

v’ Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores
tipicos) de atenuacdo (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), SRL(dB), ACR(dB), para freqliéncias
de 100, 200 e 350 MHz, apresentada nos catalogos.

5.2. TOMADA / CONECTOR DE VOZ E DADOS
5.2.1. Rj-45 fémea (cat.:6)

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares de 8 (oito) vias, contatos
banhados a ouro na espessura minima de 30um, padrdo RJ-45.

Tamanho compacto. Previsdo para codificacdo por cores com uso de icone de identificacdo. Atenda
os requisitos da ANSI/TIA/EIA 568-A. Disponivel em padrdes de pinagem T568A e T568B,
identificados por etiquetas coloridas nos terminais de conexao. Fornecidos nas cores bege ou cinza.
Terminais de conexdao em cobre-berilio, padrdo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametro
isolado até 1,27mm). Vias de contato em configuragdo de curvatura altamente resistente a fadiga
produzidas em cobre-berilio com camada de ouro de 50micro-polegadas.

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (requisitos de lamabilidade UL 94
V-0). Fornecido juntamente com 2 protetores traseiros e tampa de protecdo frontal. Padrdo de
Pinagem T568A obrigatoriamente.
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As tomadas deverdo ter os pinos conectados conforme padrao 568-A, prevendo-se assim quaisquer
protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdao obedecer as caracteristicas técnicas
estabelecidas pela norma EIA/TIA 568 e SP-2840A para CATEGORIA 6.

A conexdo de cada terminal (estacdo) a tomada RJ 45 deverd ser executada com a utilizacdo de cabos
com uso de plugues macho RJ-45 nas extremidades. Estes cabos (adapter cable) devem ser
executados pelo fabricante dos produtos de cabeamento.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas, em acrilico ou com protecdo
pldstica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e conforme numeragao
adotada no projeto.

Aplicacdo: Instalagdo em espelhos e tomadas na darea de trabalho, para conexao do cabo de
equipamento do usudrio.

5.2.2. Caracteristicas gerais

v' Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-A Categoria 6 e
proposta de requisitos adicionais da norma ANSI/EIA/TIA 568-A-5 categoria 6 e a FCC part
68.5 (Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

Identificacdo de que o conector é CATEGORIA 6, gravado na parte frontal do conector;
Apresenta Certificacdo UL ou CSA;

O fabricante apresenta certificacdo ISO 9001;

AN NENEEN

Possui corpo em termopldstico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma
UL 94 V-0 (inflamabilidade) e tampa protetora (dust cover) removivel;

v Possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro
polegadas de ouro;

v' Possui seus contatos e termina¢des soldados em placa de circuito impresso para garantir
performance elétrica;

v’ Possui terminacdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protecdo contra
oxidagdo e permitir insercdo de condutores de até 1,27 mm de diametro (22 awg a 26 awg);

v Permite identificacdo por icones coloridos para atender a norma ANSI/TIA/EIA-606;
v’ Suporta ciclos de inserc¢do igual ou superior a 700 (setecentas) vezes.

v’ Possibilita o perfeito acoplamento com a tomada para conectar RJ — 45 fémea duas posi¢des
e com os espelhos para conector RJ — 45 fémea duas e seis posicoes.

5.2.3. Rj-45 macho (cat.: 6)

Tamanho compacto. Garras triplas para garantia de vinculagdo elétrica com as veias do cabo. Atenda
aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568-B.
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Corpo em termoplastico de alto impacto ndao propagante a chama. Contatos em cobre-berilio com
camada de ouro de 50micropolegadas.

Sera conectado ao cabo UTP cat. 6.

Aplicacao: Dispositivos destinados a terminagao dos cabos UTP cat. 6 flexiveis usados em sistemas de
cabeacdo estruturada.

Referéncia: Conector Macho RJ-45 Gigalan Cat. 6 — Furukawa
5.3. RACK / ARMARIO DE EQUIPAMENTOS

Os racks utilizados tém a seguinte especificagao:

RACK-GERAL

Rack metalico para cabeamento estruturado, tipo parede, modelo de sobrepor para uso abrigado,
acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrdao 19", com
altura de 32 U e dimensdes 1630x600x470mm. Pintura pré-fosforizada com epdxi, fundida no metal.
Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. FAB.: LEGRAND OU EQUIVALENTE TECNICO.

Os Racks deverao ser instalados nos locais destinados aos equipamentos e serdo construidos em
chapa de ago, acompanhando o padrdo internacional 19 polegadas. A porta frontal sera construida
em aco SAE 1010 espessura minima #18, pintado com tinta Epdxi a pé e munida de amplo visor em
acrilico cristal ou fumé na espessura minima de 3mm equipada com fecho munido de chave.

Caso necessario e na dependéncia dos equipamentos ativos a serem adquiridos, deverd ser
providenciada a instalagdo de bandejas fixas confeccionadas em ago SAE 1010 (espessura minima
1.2mm) pintadas em Epdxi a pé, acompanhadas de kits para fixagdo, ou, quando os equipamentos
assim o exigirem, trilhos de sustentacdo também em ag¢o SAE 1010 (espessura minima 1.2mm),
dotados também de kit de fixagdo.

Os Racks deverao ser munidos de teto suspenso, conjunto para segundo plano de montagem com
suportes para fixagao e perfis para montagem, uma régua com tomadas 2P+T alimentadas a partir de
circuito elétrico independente, além de suportes para cabos ldgicos em quantidade suficiente, sendo
todos estes itens construidos em aco SAE 1010 na espessura minima #16, pintados em Epoxi a po e
acompanhados dos respectivos kits de fixacao.

Além disso, os Racks deverdo ter as laterais e o fundo removiveis, e os pés deverdo ser regulaveis,
permitindo variacdo minima de 5cm da base inferior do Rack para chdo. Deverdo possuir rasgos para
passagem de cabos e os ventiladores deverdo estar fixados ao teto do Rack.

E recomenddvel a utilizacdo de alimentacdo elétrica advinda de um Nobreak para atender aos
equipamentos ativos deste RACK.
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5.3.1. Tratamento das Superficies e Pintura

As superficies metdlicas dos equipamentos a serem fornecidos deverao ser isentas de respingos de
solda, rebarbas, escamas e outras imperfeicdes.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverdo sofrer um tratamento quimico, eliminando todo
vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeicdes deverdao ser emassados e alisados de maneira que se
obtenham superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apds a limpeza, as superficies metalicas
deverao ser submetidas a um processo de fosfatizacao.

As superficies ndo pintadas e sujeitas a corrosdo deverdo ser protegidas durante o transporte e
armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que na obra, apds a montagem,
somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada. Todas as
superficies serdo pintadas, com excecdo das seguintes:

v’ Superficies com acabamento por usinagem;
v’ Superficies galvanizadas ou resistentes a corros3o;
v’ Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverao ser do tipo tal que a polimerizacdo das mesmas, durante um eventual
trabalho de retoques no campo, ndo requeira o uso de equipamentos, materiais ou processos
especiais, tais como aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, é dada especial
atencdo a facilidade de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura final
da pintura devera ser da ordem de 130 micrémetros e o grau de aderéncia igual a zero, de acordo
com a norma ABNT PMB 985.

5.4. SWITCH (CAT.: 6)

Um switch é um dispositivo utilizado em redes de computadores para reencaminhar mddulos
(frames) entre os diversos nds. Possuem portas, assim como os concentradores (hubs) e a principal
diferenca entre um switch e um hub, é que o switch segmenta a rede internamente, sendo que a
cada porta corresponde um dominio de colisdo diferente, o que significa que ndo havera colisGes
entre os pacotes de segmentos diferentes — ao contrario dos hubs, cujas portas partilham o mesmo
dominio de colisdo.
5.4.1. Caracteristicas gerais
Cada andar do novo bloco devera possui um switch com as seguintes caracteristicas:
v’ Possuir arquitetura de chassi modular para montagem em rack de 19”;

v" Possuir médulos de controle redundantes;

v’ Possuir sistema de alimenta¢do com fontes redundantes de 220V;


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rede_de_computadores
http://pt.wikipedia.org/wiki/Concentrador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%ADnio_de_colis%C3%A3o
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Possuir sistema de ventilagdo forcada com ventiladores redundantes;

Possuir portas 10BASE-T/100BASE-TX em quantidade suficiente para atender ao andar;
Possuir 02 (duas) portas 1000BASE-SX;

Implementar o modo de operacgao full-duplex em todas as portas;
Implementar comutacao de pacotes na camada 2 do modelo OSl;
Implementar roteamento de pacotes na camada 3 do modelo OSl;

Implementar classificacao e filtragem de pacotes com base nas camadas 2, 3 e 4 do modelo
0sl;

Implementar o padrdo IEEE 802.1p, Priority Tagging;

Implementar o padrdo IEEE 802.1Q, VLAN Tagging;

Implementar o padrdo IEEE 802.1D, Spanning Tree Protocol;

Implementar o padrao IEEE 802.1w, Rapid Reconvergence of Spanning Tree;
Implementar o padrdo IEEE 802.3x, Flow Control;

Implementar o padrdo IEEE 802.3ad, Link Aggregation;

Implementar o padrdo IEEE 802.1x, Port based Network Access Control;
Implementar gerenciamento seguro através dos protocolos SSH, HTTPS e SNMPv3;
Implementar autenticagdo de usudrio baseada em RADIUS;

Implementar listas de controle de acesso (ACL) com base nas camadas 2, 3 e 4 do modelo
OSl;

Possuir LED's indicadores de status do equipamento e de atividade por porta;

Possuir porta para gerenciamento out-of-band, no padrdo RJ-45 ou no padrao RS-232.

5.5. PATCH — PANEL (CAT.: 6)

Dispositivo de gerenciamento e administracdo de servicos a serem disponibilizados as dreas de
trabalho para instalagdo em armarios de comunicacdes (RACK’s) de 19”, como componente “cross-
connection”.

Possuir conector RJ-45 fémea fixados a circuitos impressos (conexdes frontais) e conectores traseiros
em terminag¢des 110 IDC. Fabricado em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm, pintura epoxi
de alta resisténcia a riscos.

Atender a requisitos da UL 94 V-0 (flamabilidade). Atender as normas ANSI/TIA/EIA — 568-B e
performance de propagacao de 250MHz.

Referéncia: Patch Panel 24 portas Gigalan Categoria 6- Furukawa
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Caracteristicas gerais

Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B, Categoria 6 e
adicionais da norma e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testadas em frequéncias de até 250 MHz;
O fabricante apresenta certificacdo ISO 9001;

Apresenta Certificacdo UL ou CSA;

Atende a EIA-310D;

Contém 6 ou 24 ou 48 ou 96 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes sdo
fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

Estes (circuitos impressos) sdo protegidos por plastico transparente (para protecdo contra
sujeira e curto circuito);

Atendem a ANSI/TIA/EIA-568-B e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), tem corpo
em termopldstico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(inflamabilidade), possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50
(cinquenta) micro polegadas de ouro, possui terminacdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira)
estanhados para a protecdo contra oxidacdo e permiti a insercao de condutores de até 1,27
mm de didmetro (22 AWG a 26 AWG);

Possui borda de reforco (para evitar empenamento);
Possui icone de identificagdo (para codificar);

Possibilita a substituicdo de 8 (oito) portas de uma vez e ndo de todo o painel em uma
eventual manutengao;

Possui suporte traseiro para abragadeiras (para facilitar amarracdo dos cabos);

Possui na placa de circuito impressa numeragao ou setas identificando os conectores
(facilitando manutencgdo);

Tampa Cega;

Ter corpo termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

Ser destinado a fechar as aberturas padrao para conectores de 8 vias nao ocupadas;
Ser totalmente compativel com as caixas aparentes e espelhos;

Ser fornecido na cor bege.

5.6. PATCH — CABLE / ADAPTER — CABLE (CAT.: 6)

Utilizados em redes ETHERNET, confeccionados em cabo UTP-4 pares, extra flexivel (atendendo as
caracteristicas fisicas e elétricas das normas para cabos UTP), categoria 6 com 2 (dois) conectores RJ-
45 macho, um em cada extremidade. Comprimento de 1,5m a 2,5m (indicado em projeto) com capa
plastica de protecdo, padrdo de pinagem T568A.
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Os Patch Cable serdo utilizados para manobras efetuadas entre os Patch-Panels e os equipamentos
(HUBs / Switchs). Os Adapter Cable serdo utilizados para interligar a placa de comunicacdo da
estacdo (estacdo de trabalho) a tomada 10BaseT (RJ-45 fémea).

Nado serdo admitidos patch cable confeccionados na obra. Sé serdo aceitos aqueles confeccionados
em fabrica com padrdo de pinagem e performance de propagacao testados e garantidos.

Referéncia: Patch Cord 2,5m Categoria 6 Certificado - Furukawa
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Caracteristicas gerais

Atende as especificacdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B-CATEGORIA 6;

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
Apresenta Certificagcdes UL ou CSA;

O fabricante possui certificacdo ISO 9001;

E confeccionado e testado em fabrica, sendo obrigatdria a apresentac¢do da certificagdo do
fabricante quando da Instalagdo dos mesmos;

Possui o comprimento de 1,5 metros a 2,5 metros;

v Confeccionado em cabo par trancado, UTP, 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de

v

v

cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC ndo propagante a
chama, na cor azul, conectorizado a RJ-45 macho Categoria 6 nas duas extremidades, com as
caracteristicas necessarias para atender as especificacdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-
568-B Categoria 6 e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética); tem corpo em
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(inflamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50
(cinquenta) micro polegadas de ouro; possui terminagdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira)
estanhada para a protecdo contra oxidacdo e garras triplas para garantia de vinculagdo
elétrica com as veias do cabo;

Sera utilizado para manobras entre painel de conexdo (Patch Panel) e os equipamentos;

Possui certificados dos testes emitidos pelo fabricante.

5.7. DISTRIBUIDOR

A func¢do dos distribuidores é interligar o cabeamento horizontal ao equipamento ativo e patch de
voz, habilitando todos os pontos de saida (voz e dados).

O painel distribuidor sera do tipo "patch panel" com mddulos RJ-45 cat 6 conforme especificages
técnicas.

No cabeamento horizontal os cabos vindos das tomadas devem chegar as portas traseiras dos patch

panels.

Tais cabos serdo organizados/agrupados formando um feixe, o qual deverd ser fixado a

estrutura suporte.
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O painel de distribuicdo serd constituido de patch panel de 24 portas para atendimento do
Cabeamento horizontal; em cada porta deverao ser colocadas plaquetas de identificacdo do cabo.

Nos racks deverdo ser instalados conjuntos de organizadores de cabos e réguas de anéis guia, para
arranjo e coordenacdo dos cabos e corddes.

5.8. PATCH — CABLE 110 IDC (CAT.: 6)
5.8.1. Aplicagao

Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-568B.2 (Balanced Twisted Pair Cabling Components), para cabeamento vertical
ou primario, em salas ou armarios de distribuicdo principal, ou para cabeamento horizontal ou
secunddrio, em salas de telecomunicagdes (cross-connect), na funcdo de manobras (conexdo
cruzada) entre os painéis de distribuicdo (Patch Panels e Blocos de Conexdao) ou entre estes e os
equipamentos de rede.

Os Patch Cables 110 IDC podem ser usados em qualquer sistema que contemple Blocos do tipo 110
IDC para a terminagdo de cabos. A interligacdo de equipamentos de PABX com cabos telefonicos
convencionais também pode ser administrada com este produto.

Referéncia: Patch Cord 110IDC U/UTP FISAFLEX CAT.6 — Furukawa
5.8.2. Descrigao

Produzido em fabrica, com o cabo UTP Fast-Lan Flex de 4 pares e conectores RJ-45 macho e/ou
conectores 110 IDC de 4 pares. Promove a conexdo e desconexdo por engate rapido e facil, além de
permitir manobras par a par.

Disponivel em pinagem T568A, quando montados com conectores RJ-45 macho.

Fornecido na cor azul e nos seguintes comprimentos padrdes: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0 e 5,0metros.
5.9. CERTIFICACAO E TESTE

O instalador, antes do recebimento provisdrio, devera realizar os testes de performance de todo o
Cabeamento (certificacdo, com vistas a comprovacdo de conformidade com a norma EIA/TIA 568, no
gue tange a continuidade, polaridade, identificacdo, curto-circuito, atenuacdo, NEXT (Near End Cross
Talk-diafonia). Para isso devera ser utilizado testador de cabos UTP CATEGORIA 6, conforme norma
EIA/TSB - 67.

O instalador deve apresentar os relatérios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com a data
do teste) e rubricados pelo responsavel técnico da obra. Ndo serdo aceitos testes por amostragem.
Todos os ramais deverdo ser testados na extremidade da tomada e na extremidade do distribuidor
(bidirecional).

Todos os componentes da cabeagdo deverdo ser testados e certificados com o uso de equipamentos
do tipo CABLE SCANNER. Deverdo ser fornecidos, como resultado desta certificacdo, relatdrios
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contendo o laudo de afericdo de cada segmento instalado para utilizacdo no futuro, em
procedimentos regulares de medicdo da cabeacao.

A certificacdo de categoria 6 consiste nos testes especificos de NEXT, wire map, comprimento,
impedancia, atenuacao, Elfext, PSNext, Return Loss, que foram realizados pelo equipamento em cada
segmento UTP. Os produtos categoria 6 sdo testados e certificados para atender a taxas de
transmissao de até 3500 Mbps com comprimento maximo de 100 metros por segmento, de acordo
com a norma EIA/TIA 568B.

Deverao ser entregues todos os documentos referentes ao processo de instalacao, fazendo parte
destes documentos: “as built” do projeto detalhado da cabeacdo da rede estruturada em Autocad
2000, com plano de encaminhamento detalhado, identificacdo individual de cada ponto (e seu
numero), numeros de cabos por trecho de infraestrutura, bem como o detalhe de cada acabamento
de infraestrutura, diagrama de terminacdo, certificacGes UTP. Toda a documentagdo da rede se
baseard nas exigéncias da norma EIA/TIA 606 e serd entregue impressa e em midia magnética.

5.10. IDENTIFICACAO

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit
ou similar) e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.

5.11. ATERRAMENTO

Os aterramentos dos sistemas Elétrico e de Cabeamento Estruturado deverdo ser interligados
através de barramento equipotencial, conforme norma NBR 5410. Todos os racks devem estar
devidamente aterrados (ver notas nas plantas elétricas).

O objetivo do aterramento é assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de fuga
para a terra, satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionais das instalagées.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢des de prote¢do e de funcionamento
da instalagdo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado; no nosso caso o sistema
utilizado é o TN-S, condutor neutro e o condutor de protecao sdo separados ao longo de toda a
instalagdo.

5.11.1. Eletrodos de aterramento
Os seguintes tipos de eletrodos de aterramento podem ser usados:
v' Condutores nus;
v' Hastes ou tubos;
v' fitores ou cabos de aco embutidos nas fundacdes;
v’ barras ou placas metalicas;
v" armagdes metalicas do concreto;

v’ outras estruturas metélicas apropriadas, enterradas no solo.
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O tipo e a profundidade de instalacdo dos eletrodos devem ser tais que as mudangas nas condi¢Ges
do solo (por exemplo, secagem) ndo aumentem a resisténcia de aterramento acima do valor exigido.

As canalizacdes metdlicas de fornecimento de agua e outros servigos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.

As canalizacdes metdlicas de fornecimento de agua e outros servigos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.



